esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



PITMAN ADJUSTABLE IN LENGTH FOR A PRESS WITH HYDRAULIC 
OVERLOAD SAFETY MECHANISM 

Patent Number: fl US3892143 
Publication date: 1975-07-01 



Requested Patent: □ QE2242067 
Application Number: US1 9730392022 19730827 
Priority Number(s): DE1 9722242067 1 9720826 
IPC Classification: G05G1 5/08 
EC Classification: B30B15/00D2 , B30B15/28B4 

Equivalents: f] GB1426798 , IT993768, □ JP49059367 , JP56033200B 



A hydraulic overload safety device with a pitman adjustable in length for a press, in which the liquid pressure 
assuring the press against overload at the same time tightens the screw connection between two threadedly 
interengaged sections of the pitman and normally keeps them firmly secured to each other during normal 
operation of the press while this connection is automatically disengaged in response to the pitman 
encountering an overload. 
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Patentansproch: 

Langenverstellbarer Pleuel fur eine Presse mit 
einem mit einem lnnenzylinder versehenen Pleuel- 
gehause und einer axial in dem lnnenzylinder 
bewegbaren, gelenkig mit einem StoBel verbunde- 
nen Pleuelstange, wobei die Kraftubertragung 
zwischen dem Pleuelgehause und der Pleuelstange 
uber eine hydraulische Oberlastsicherung in Form 
eines in dem lnnenzylinder des Pleuelgehauses bei 
Betriebsbereitschaft der Presse unter Vorspannung 
eingeschlossenen, im Oberlastfall daraus abstromen- 
den Flussigkeitspolsters erfolgt, und wobei die 
effektive Lange des Pleuels durch eine Gewindepaa- 
rung einsteKbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dem lnnenzylinder (18) des Pleuelge- 
hauses (2) eine darin gleitbare Hulse (4) angeordnet 
isu die gegenuber dem lnnenzylinder (18) mit einer 
Dichtung (3) versehen ist und die fur einen an dem 
vom Stofiei (9) wegweisenden Ende der Pleuelstange 
(7) befestigten Ventilteller (6) an ihrem einen Ende 
einen Ventilsitz bildet und die mit ibrem anderen 
Ende auf einer zur Fuhrung der Pleuelstange (7) mit 
einer mittigen Bohrung (20) versehenen Gewinde- 
buchse (5) abstutzbar ist, die zusammen mit einem 
am offenen Ende des Pleuelgehauses (2) angeordne- 
ten Innengewinde (19) die Gewindepaarung dar- 
steilt 



Bei Pressen besteht die Forderung, daB der kleinste 
Abstand zwischen dem StoBel und dem Pressentisch zur 
Anpassung an die Abmessungen des jeweiligen 
Werkzeugs und Werkstucks veranderlich einstellbar 
seinmuB. 

Da Pressenwerkzeuge verhaitnismaBig teuer sind, ist 
eine andere Forderung an Pressen, daB sie eine 
Sicherheitsvorrichtung enthalten, die das Werkzeug im 
Falle einer Oberlastung vor Beschadigung oder 
Zerstorung bewahrt Eine Oberlastung kann z. B. bei 
Deckelstanzpressen dann eintreten, wenn eine Ronde in 
das Werkzeug eingegeben wird, bevor der zuletzt 
gestanzte Deckel den Bereich des Werkzeuges verlas- 
sen hat Urn das Maschinengestell und die Antriebsele- 
mente vor unerwunschten Beanspruchungen zu schut- 
zen, werden Pressen mit Oberlastsicherungen versehen. 

Aus der US-PS 2491 279 ist ein Pleuel der im 
Oberbegriff des Patentanspruchs genannten Art be- 
kannt, bei dem ein Kolben in dem mit einem 
lnnenzylinder versehenen Pleuelgehause axial ver- 
schiebbar gelagert ist Der lnnenzylinder weist in seiner 
oberen Begrenzungswand eine Offnung auf, durch die 
eine Leitungsverbindung zu einem Druckbegrenzungs- 
ventil besteht Der Kolben weist ein Innengewinde auf, 
in das eine gelenkig mit dem StoBel verbundene, mit 
einem Gewinde versehene Pleuelstange eingreift Durch 
Drehen der Pleuelstange ist es mdglich, die effektive 
Lange des Pleuels zu verandern. 

Bei diesem bekannten Pleuel wird der Druckabfall in 
dem Druckraum zwischen der oberen Begrenzungs- 
wand des innenzylinders und dem Kolben im Faile einer 
Oberlast durch ein zwar im Pleuel, aber vom Druckraum 
getrennt angeordnetes Druckbegrenzungsventil be- 
wirkt. Urn ein ungewolites Verdrehen der Pleuelstange 
relativ zum Kolben zu verhindern, besitzt der Kolben 



einen verlangerten, nachgiebigen Kragen, der mit einem 
Spannring an die Pleuelstange andruckbar ist 

Der Nachteil dieses Pleuels besteht in erster Linie 
darin, daB zum Anpassen der effektiven Pleueilange an 
5 die jeweiligen Gegebenheiten der Spannring mit Hilfe 
eines separaten Werkzeugs gelost und nacb dem 
Verdrehen der Pleuelstange wieder gespannt werden 
muB. AuBerdem wird ein Ldsen des Spannrings unter 
den starken dynamischen Beanspruchungen des Pres- 
io senbetriebes nicht ganz ausgeschlossen werden konnen. 

Aus der DE-AS 12 08 580 'sind zwei Ausfuhrungsfor- 
men eines langenverstellbaren Stdflels einer Presse mit 
hydraulischer Oberiastsicheiiung bekannt, bei dem die 
Lange ebenfalls durch eine Gewindepaarung einstellbar 

15 ist j 

Bei beiden Ausfflhrungsformen ist fur die Betatigung 
der Gewindepaarung ein relativ aufwendiger, von 
auBen durch den StoBel gefQhrter Ritzeltrieb vorgese- 
hen. Daruber hinaus konnten sich bei der einen 

20 Ausfuhrungsform Schwierigkeiten beim Abdichten des 
Druckraums der Oberlastsicherung ergeben, und bei der 
anderen Ausfuhrungsform ist kein Ausgieich fur das 
Spiel der Gewindepaarung gezeigt 
Wegen der insbesondere bei schnellaufenden Pressen, 

25 wie z. B. Deckelstanzpressen, zu beriicksichtigenden 
Massenkrafte geht die Erfindung von einer im Pleuel 
eingebauten Oberlastsicherung samt Langeneinstellbar- 
keit aus, damit der St6Bel mdglichst leicht ausgefuhrt 
werden kann. Der Erfindung liegt die Aufgabe 

3° zugrunde, eine solche Oberlastsicherung hinsichtlich 
Einfachheit und Zuvertassigkeit zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des Kennzeichens des Patentanspruchs 
geldst 1 

35 Wahrend der Betriebsbereitschaft der Presse — und 
nur dabei kdnnen dynamislche Krafte auftreten — 
verspannt der FlOssigkeitsdrtick Uber die innerhalb des 
Pleuelgehauses befindlichenl und gegenuber diesem 
beweglichen Teile die zur Langenverstellung des Pleuels 

40 dienende Gewindepaarung zwischen den gegeneinan- 
der verdrenbaren Teilen des Pleuels und bildet daher 
eine reibschlOssige Sicherung filr diese Gewindepaa- 
rung. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
45 darin, 

a) daB die baulich einfache Gewindeverstellbarkeit 
gutzuganglichist, 

b) daB eine zuverlassigej Sicherung gegen das 
50 unbeabsichtigte Verdrehen der die Pleueilange 

bestimmenden Teile im | betriebsbereiten Zustand 
der Presse ohne zusatzliche Hilfsmittei erreicht ist 
und 

c) daB die hydraulische Oberlastsicherung eine sehr 
kurze Ansprechzeit aufweist 



55 



Dabei sind die Punkte b) und c) bei der Vorrichtung 
nach der DE-AS 1208 580 auch schon verwirklicht In 
soweit handelt es sich urn die Wiederanwendung von 

60 bekannten MaBnahmen, im vorliegenden Fall jedoch in 
neuem Gesamtzusammenhang. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung schematisch dargestellt und wird im 
folgenden naher erlautert Die Zeichnung zeigt einen 

65 lotrechten Schnitt durch einen Pleuel mit den dazugehb- 
r en Steuerteilen. Die hydraulischen Einrichtungen 
autierhalb des Pleuels sind durch Symbole wiedergege- 
ben. 
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Die Krafteinleitung erfolgt vom Exzenter 1 der 
Kurbelwelie 17 aus fiber den Pleuel auf den St6Bel 9. 
Der Pleuel besteht aus zwei Gruppen von teilweise 
gegeneinander axial verschiebbaren Teilen. Die eine 
Gruppe besteht aus dem Pieuelgehause 2, das einen 
nach unten offenen, mittigen Innenzylinder 18 mit einem 
am Ende angebrachten Ihnengewinde 19 aufweist, und 
einer in diesem Innenzylinder 18 gleitbaren, mit einer 
Hochdruckdichtung 3 versehenen Hiilse 4, die sich auf 
einer mit dem Pieuelgehause 2 fiber das Innengewinde 
19 langeneinsiellbar verbundenen Gewindebuchse 5 
abstutzt; die andere Gruppe besteht aus dem a!s 
Dichtungsstuck dienenden Ventilteller 6 und der mit 
diesem fest verbundeneni Pleuelstange 7, die durch eine 
Boh rang 20 in der Gewindebuchse 5 hindurchgefuhrt ist 

Die beiden Gruppen werden durch eine im Druck- 
raum 8 befindiiche ROssigkeit, deren Druck einstellbar 
ist, verspannt, wobei der Druckraum 8 durch den 
Innenzylinder 18 des Pleuelgehauses 2, die obere 
Stirnflache 21 der Hulse 4 und durch den Vtntilteller 6 
gebifdet wird. 

Eine druckregulierbare Pumpe 10 fordert Russigkeit 
aus einem Vorratsbehalter 11 in den Druckraum 8 des 
Pleuelgehauses 2. Diese Russigkeit druckt den Ventiltel- 
ler 6 auf die Hulse 4 und bewirkt damit die Starrheit des 
gesamten Pleuels fiber dessen ganze eingestellte Lange. 
Zum anderen wirkt die Russigkeit fiber den Ventilteller 
6 und die Hulse 4 auf die Gewindebuchse 5 und 



verspannt dadurch deren Schraubverbindung mit dem 
Pieuelgehause 2 

Tritt am StdBel 9 durch eine StSrursarhe eine grdflere 
als die zulassige Kraft auf, ist also die mechanische 
5 Kraft, die vom StoBel fiber die Pleuelstange 7 und den 
Ventilteller 6 auf die Russigkeit im Druckraum 8 
ausgeubt wird, groBer als die, welche sich aus dern 
Russigkeitsdruck multipliziert mit dem Querschnitt des 
Ventiltellers 6 ergibt, so bewegt sich dieses gegenuber 

10 dem Pieuelgehause 2 und hebt sich von der Hulse 4 ab. 
Dies genfigt, um die Russigkeit durch den dadurch 
zwischen der Hulse 4 und dem Ventilteller 6 
entstandenen Spalt und den Innenraum 22 der Hulse 4 
flieBen zu lassen, der durch seitliche Bohrungen 12 in der 

is Wandung der Hulse 4 mit einem im Pieuelgehause 2 
seitlich angeordneten Oberlaufraum 13 und durch eine 
dort angeschlossene Rficklaufleitung 14 mit dem 
Vorratsbehalter 11 verbunden ist: Der Druck bricht 
zusammen, das Werkzeug ist entlastet 

20 Ein Druckschalter 15 lost beim Zusammenbrechen 
des Russfgkeitsdmckes im Druckraum 8 und damit in 
der Druckleitung 16 das Stillsetzen des Pressenantriebs 
aus. Die Pumpe 10 lauft beim Druckabfall selbsttatig an, 
stellt den eingestellten Druck wieder her und macht die 

25 Presse damit wieder betriebsberett Nach Besettigung 
der Storursache kann die Presse dann mit Hilfe der 
Zweihandschalter erneut in Gang gesetzt werden. 
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